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The invention relates 
to an interface device (1) 
that receives an external con- 
trol signal (a) intended for 
the lamp operating device 
and supplies relevant infor- 
mation (b) on lamp opera- 
tion to the lamp operating 
device which can be con- 
nected to the interface device 
( 1 ) on the output side of said 
control signal (a). To this 
end, the interface device (1) 
has switching means (30, 40) 
enabling the lamp operating 
device that can be connected 
to the interface device (1) to 
be turned on and/or off de- 
pending on the control sig- 
nal (a) received so that the 
lamp operating device con- 
nected to the interface device 
(1) can be dimmed depend 




ing on the external control signal (a) and can be also switched by means of the interface device (1) with practically no power consumption 



(57) Zusamraenfassung 

Die SchnittstellenvoTrichtung (1) dient zum Empfangen eines extemen Steuersignals (a) fQr das Lampenbetriebsgerat und stcllt 
ausgangsscitig dem Steuersignal (a) entsprechende Betriebssollinformationen (b) fllr das an die Schnittstellenvorrichtung (1) anschlieBbare 
Lampenbetriebsgerat zur Verfugung. Zudem besitzt die Schnittstellenvorrichtung (1) Schaltmittel (30, 40), die das Ein- und/oder Ausschalten 
des an die Schnittstellenvorrichtung (1) anschlieBbaren Lampenbetriebsgerfits abhangig von dem empfangenen Steuersignal (a) ermoglichen, 
so daB das an die Schnittstellenvorrichtung (1) angeschlossene Lampenbetriebsgerat nicht nur abhangig von dem externen Steuersignal (a) 
gedimmt, sondem auch nahezu leistungslos Ober die Schnittstellenvorrichtung (I) geschaltet werden kann. 
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SchnittsteUe fiir ein Lampenbetriebsgerat 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schnittstellenvorrichtung fur ein 
Lampenbetriebsgerat nach dem Oberbegriff des Anspniches 1 sowie ein elektronisches 
5 Vorschaltgerat fur Gasentladungslampen bzw. einen elektronischen Transformator fur 
Halogengliihlampen mit einer entsprechenden Schnittstellenvorrichtung. 

Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau eines bekannten elektronischen Vorschaltgerates zum 
Betieiben einer Gasentladungslampe 10, wobei dem elektronischen Vorschaltgerat iiber 

10 einen SchnittsteUe 1 Steuersignale a zum Dimmen des elektronischen Vorschaltgerates 
bzw. der daran angeschlossenen Gasentladungslampe 10 zugefuhrt werden. Des weiteren 
umfafit das in Fig. 3 gezeigte elektronische Vorschaltgerat einen Gleichrichter 4 und einen 
Wechselrichter 5, in dessen Lastkreis die Gasentladungslampe 10 angeordnet ist. Der 
Gleichrichter 4 wandelt die von einer Versorgungsspannungsquelle, z.B. einer 

15 Netzspannungsquelle, gelieferte Wechselspannung in eine gleichgerichtete 
Zwischenkreisspannung urn, die dem Wechselrichter 5 zugefuhrt wird. Der Wechselrichter 
5 umfaBt in der Regel zwei (nicht gezeigte) in Serie geschaltete steuerbare Schalter, z.B. 
MOS-Feldeffekttransistoren, die von der gleichgerichteten Zwischenkreisspannimg 
abwechselnd angesteuert werden, so dafl stets einer der Schalter eingeschaltet ist, wenn der 

20 andere Schalter ausgeschaltet ist. Ein AusgangsanschluB des Wechselrichters 5 ist 
einerseits mit dem Verbindungspunkt zwischen diesen beiden alternierend angesteuerten 
Schaltern und andererseits mit einem aus einer Spule 6 und einem Kondensator 7 
bestehenden Serienresonanzkreis verbunden, wobei der Kondensator 7 des 
Serienresonanzkreises iiber einen Koppelkondensator 8 parallel zu der Gasentladungslampe 

25 10 geschaltet ist. 

Durch das alternierende Ansteuern der Schalter des Wechselrichters 5 wird ausgangsseitig 
des Wechselrichters 5 eine getaktete, d.h. „zerhackte" hochfrequente Wechselspannung 
erzeugt, die als Betriebsspannung fiir die Gasentladungslampe 10 dient. Zum Ziinden der 

30 Gasentladungslampe 10 wird die Ausgangsfrequenz des Wechselrichters 2 in die Nahe der 
Resonanzfrequenz des Serienresonanzkreises mit der Spule 6 und dem Kondensator 7 
verschoben, so daB an dem Kondensator 7 eine Spannungsiiberhohung auftritt, die 
schliefllich zum Ziinden der Gasentladungslampe 10 fiihrt. Um die Lebensdauer der 
Gasentladungslampe 10 zu verlangera, ist es wiinschenswert, die beiden Lampenwendeln 

35 der Gasentladungslampe 10 vor dem Ziinden vorzuheizen. Zu diesem Zweck kann ein 
Heiztransformator mit einer Primarwicklung 9A und Sekundarwicklungen 9B und 9C 
vorgesehen sein, wobei die PrimSrwicklung 9A mit dem Serienresonanzkreis verbunden 
ist, wahrend die Sekundarwicklungen 9B und 9C jeweils zu einer der Lampenwendeln 
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parallel geschaltet sind. Durch den AnschluB der Sekundarwicklungen 9B und 9C an die 
Lampenwendeln der Gasentladungslampe 10 ist es moglich, auch im gezundeten Betrieb 
der Gasentladungslampe 10 die Lampenwendeln mit Energie zu versorgen. 

GemaB der derzeitigen Norm ist die Schnittsteile 1 des in Fig. 3 gezeigten 
Lampenbetriebsgerats als eine analoge 1-10V Schnittsteile ausgebildet. Die von der 
Schnittsteile 1 empfangenen externen Steuersignale werden uber einen entsprechend 
ausgebildeten Eingangstransformator der Schnittsteile 1 direkt einer Steuereinheit 2 des 
elektronischen Vorschaltgerates zugefuhrt, wobei die Steuereinheit 2 z.B. einen 
Bruckentreiber 3 des Wechselrichters 5 ansteuert. Liegt ein Steuersignal mit einer 
Steuerspannung < IV an der Schnittsteile an, stellt die Schnittsteile selbstandig einen 
beispielsweise IV entsprechenden Mindestdimmer ein, so dafi grundsatzlich 
Steuerspannungen < IV keinen direkten EinfluB auf den Dimmvorgang haben, da sie als 
lV-Steuerspannung angesehen werden. 

Mit Hilfe der in Fig. 3 gezeigten Schnittsteile 1 konnen jedoch ausschlieBlich Dimm- 
Steuersignale empfangen und ubertragen werden. Abhangig von dem empfangenen Dimm- 
Steuersignalen steuert die Steuereinheit 2 beispielsweise den Bruckentreiber 3 derart an, 
daB dieser die Frequenz bzw. das Tastverhaltnis der von dem Wechselrichter 5 gelieferten 
Wechselspannung verandert, indem die Ein- und Ausschaltzeiten der beiden zu einer Voll- 
oder Halbbriicke verschalteten Wechselrichterschalter des Wechselrichters 5 entsprechend 
variiert werden. 

Die in Fig. 3 gezeigte bekannte Schnittsteile 1 ist jedoch nicht in der Lage, Ein- und/oder 
Ausschaltbefehle zu empfangen und entsprechend an das elektronische Vorschaltgerat 
weiterzuleiten, d.h. das elektronische Vorschaltgerat kann nicht uber die Schnittsteile 1 
ein- und/oder ausgeschaltet werden. Vielmehr ist es bei der herkommlichen Schnittsteile 1 
erforderlich, das Lampenbetriebsgerat iiber die Netzleitung ein- und auszuschalten. Hierzu 
ist jedoch die Verwendung zusatzlicher Relais erforderlich, da insbesondere beim 
Einschalten iiber die Netzleitung die hohen Anlaufstrome beriicksichtigt werden mussen. 
Dies hat einen deutlich hoheren Verdrahtungs- und Installationsaufwand zur Folge, wobei 
zudem die einzelnen Relais entsprechend dimensioniert werden mussen, urn ein 
zuverlassiges Ein- und Ausschalten zu gewahrleisten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Schnittstellenvorrichtung fur ein Lampenbetriebsgerat zu schaffen, welche ein einfacheres 
Ein- und/oder Ausschalten des elektronischen Vorschaltgerates ohne den zuvor erwahnten 
zusatzlichen Schaltungsaufwand ermoglicht. 
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Diese Aufgabe wird gemafi der vorliegenden Erfmdung durch eine 
Schnittstellenvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

5 Die Unteranspriiche beschreiben vorteilhafte Ausfiihrungsformen der erfindungsgemafien 
Schnittstelle, die ihrerseits eine verbesserte Funktion der erfindungsgemafien Schnittstelle 
erm&glichen und zudem sicherstellen, das abhangig von einem an der Schnittstelle 
anliegenden externen Steuersignal das von der Schnittstelle angesteuerte 
Lampenbetriebsgerat zuverlassig ein- ausgeschaltet sowie gedimmt werden kann. 

10 

Bevorzugt wird die erfindungsgemafie Schnittstelle gemB Anspruch 22 in einem 
elektronischen Vorschaltgerat fur Gasentladungslampen oder gemafi Anspruch 23 in einem 
elektronischen Transformator fur Halogengltihlampen eingesetzt. 

15 Die erfindungsgemafie Schnittstellenvorrichtung ist derart ausgestaltet, dafi sie ein 
empfangenes Steuersignal auswertet und abhangig von dem empfangenen Steuersignal, 
insbesondere abhangig von dessen Amplitude, dem Betrieb eines mit der 
Schnittstellenvorrichtung verbundenen Lampenbetriebsgerat steuert. Gemafi der 
vorliegenden Erfmdung erfolgt somit keine einfache Ubertragung oder Weiterleitung der 

20 empfangenen Steuersignale an die Elektronik des Lampenbetriebsgerats, sondern die 
Schnittstelle bewertet das anliegende Steuersignal. 

Die Schnittstelle wandelt vorteilhafterweise abhangig von dem empfangenen Steuersignal 
entweder das Steuersignal in entsprechende Dimminformationen fur das 
25 Lampenbetriebsgerat urn oder verursacht das Ein- bzw. Abschalten des 
Lampenbetriebsgerat. 

Wie bereits zuvor angedeutet worden ist, wird insbesondere von der erfindungsgemafien 
Schnittstellenvorrichtung die Amplitude des empfangenen Steuersignales ausgewertet, 

30 wobei die Schnittstellenvorrichtung das Abschalten des angeschlossenen 
Lampenbetriebsgerat herbeifiihrt, falls die Amplitude des empfangenen Steuersignals 
betragsmafiig unter einen vorgegebenen Amplitudengrenzwert liegt. Vorteilhafterweise ist 
die erfindungsgemafie Schnittstellenvorrichtung als eine 0-10V Schnittstelle ausgestaltet, 
wobei die Schnittstelle bei einem Steuersignal mit einer Amplitude kleiner als IV 

35 beispielsweise den Wechselrichter des daran angeschlossenen Lampenbetriebsgerats 
abschaltet. Im Gegensatz dazu wird bei der in Fig. 3 gezeigten bekannten Schnittstelle mit 
Hilfe einer internen Steuereinheit bei anliegenden Steuersignalen mit einer Amplitude 
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kleiner als IV stets ein Mindestdimmwert fur das Lampenbetriebsgerat bzw. die daran 
angeschlossene Gasentladungslampe eingestellt. 

Urn Spannungsschwankungen und Umgebungseinflusse auszugleichen, ist es jedoch 
5 vorteilhaft, zwar das Lampenbetriebsgerat bei einer anliegenden Spannung groBer als IV 
einzuschalten, jedoch das BetriebsgerSt erst dann abzuschalten, falls die Amplitude des 
anliegenden Steuersignales kleiner als beispielsweise 0,4-0,5V ist. 

Die erfindungsgemafie Schnittstelle ist vorteilhafterweise derart ausgestaltet und 
10 verschaltet, dafi sie wahrend des Startens des daran angeschlossenen 
Lampenbetriebsgerates Oder wahrend eines Stand-by-Modus mit Energie aus der an der 
Schnittstelle anliegenden Steuerspannung des externen Steuersignals versorgt wird, wobei 
der Schnittstelle beispielsweise ein Strom von maximal 2 mA zugefuhrt wird. Auf diese 
Weise konnen die Stand-by- Verluste sehr niedrig gehalten werden, da die Schnittstelle 
15 bzw. ihre elektronischen Bauteile erst bei Ubergang vom Stand-by-Modus in den 
Betriebsmodus mit Strom aus entsprechend vorgesehenen internen 
Stromversorgungsmitteln versorgt wird. 

Die Auswertung der Steuerspannung des anliegenden externen Steuersignals erfolgt 
20 vorteilhafterweise mit Hilfe eines Microcontrollers, der abhangig von dem anliegenden 
externen Steuersignal entsprechende Dimmsollinformationen erzeugt, wobei der 
Microcontroller beispielsweise die analogen Steuersignale bevorzugt in 
pulsweitenmodulierte Signale Oder in digitale Steuerworte, welche den 
Dimmsollinformationen entsprechen, umwandelt. 

25 

Des weiteren kann durch die Verwendung eines Microcontrollers die Dimmkurve der 
menschlichen Augenempfindlichkeit angepafit werden. Das menschliche Auge ist nicht 
linear empfindlich. Diese Nichtlinearitat ist naherungsweise logarithmisch. Somit wiirde 
der Einsatz einer linearen Dimmkurve fur eine erwunschte Helligkeit kein entsprechendes 

30 lineares Helligkeitsempfmden des menschlichen Auges hervorrufen. So wird beispielsweise 
ausgehend von einer vorgegebenen Helligkeit eine Verdoppelung des menschlichen 
Helligkeitseindrucks durch eine Vervierfachung der elektrischen Lichtleistung erreicht. 
DemgemaB kann der Microcontroller derart ausgestaltet sein, daB er das externe 
Steuersignal bzw. die darin enthaltenen Dimmstellwerte gemaB einer logarithmischen 

35 Dimmkurve in die pulsweitenmodulierten Dimmsollinformationen umwandelt, die 
schlieBlich ausgangsseitig von der Schnittstelle ausgegeben und in einem an die 
Schnittstelle angeschlossenen Lampenbetriebsgerat zum Dimmen der wiederum daran 
angeschlossenen Lampe verwendet werden. 
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Des weiteren erhoht die Verwendung eines Microcontrollers die Betriebssicherheit der 
Schnittstelle, da Storungen oder Temperaturdrifts in diesem Fall unkritisch sind 

5 Das pulsweitenmodulierte Signal des Microcontrollers kann vorteilhafterweise sowohl 
analog als auch digital weiterverarbeitet werden. Dies bedeutet, daB die erfindungsgemaBe 
Schnittstelle sowohl an Lampenbetriebsgerate mit fremdgefuhrten oder zwangsgesteuerten 
Wechselrichterschaltern (die beispielsweise mit Hilfe eines ASIC als Steuereinheit 
angesteuert werden) als auch an Lampenbetriebsgerate mit selbstgefiihrten oder 

10 freischwingenden Wechselrichterschaltern (die durch Steuertransformatoren angesteuert 
werden) angeschlossen werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. 

15 

Fig. 1 zeigt den Aufbau eines ersten Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemaflen 
Schnittstelle, 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaflen Schnittstelle, und 

20 

Fig. 3 zeigt beispielhaft den schematischen Aufbau eines elektronischen Vorschaltgerates 
mit einer Schnittstelle zum Empfangen von externen Steuersignalen, wobei die 
erfindungsgemaBe Schnittstelle in analoger Weise mit dem elektronischen Vorschaltgerat 
verschaltet sein kann. 

25 

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaflen Schnittstelle. Die in 
Fig. 1 gezeigte Schnittstelle 1 besteht im wesentlichen aus einer Eingangsschaltung 20, 
einer Steuerschaltung 30, einer Ausgangsschaltung 40 und einer 
Stromversorgungsschaltung 50. Die Eingangsschaltung 20 ist uber einen steuerbaren 
30 Schalter 60 direkt mit der Ausgangsschaltung 40 verbunden. 

Die Eingangsschaltung 20 umfafit Anschlusse A, B, die externe Steuersignale a 
empfangen. Bei diesen externen Steuersignalen a kann es sich insbesondere urn analoge 
Dimmsignale handeln. Eine Diode 21 dient als eingangsseitiger Schutz der nachfolgenden 
35 Schaltungsbestandteile gegeniiber Spannung und Falschpolung. Des weiteren umfaflt die 
Eingangsschaltung 20 zwei Widerstande 22 und 23 sowie einen Kondensator 24, so daB 
diese Bauelemente als Spannungsteiler und TiefjpaB fflr den A/D-Wandler eines in der 
Steuerschaltung 30 vorhandenen Microcontrollers 31 dienen. Auf diese Weise wird ein 
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niederohmiger Eingangswiderstand fiir den Microcontroller sowie ein TiefjpaBverhalten 
erreicht, wodurch die Storunterdriickung verbessert wird. 

Die Steuerschaltang 30 umfaBt - wie bereits erwahnt worden ist - als wesentliches Bauteil 
5 den Microcontroller 31. Dioden 32 und 33 sowie ein Kondensator 34 dienen zur 
Erzeugung einer stabilen Versorgungsspannung fur den Microcontroller 31. Zum Betreiben 
des Microcontrollers 31 sind Widerstande 35,37 und 38 sowie ein Kondensator 36 wie in 
Fig. 1 gezeigt mit dem Microcontroller 31 verschaltet. 

10 Die Ausgangsschaltung umfafit einen Optokoppler 41 sowie Ausgangsanschliisse C, D, 
wobei das Ausgangssignal des Optokopplers 41 den Ausgangsanschliissen C D uber einen 
Widerstand 42 zugefuhrt wird. An die Anschlusse C, D der Ausgangsschaltung 40 wird 
die eigentliche Elektronik eines Lampenbetriebsgerates, insbesondere eines elektronischen 
Vorschaltgerates, angeschlossen, so dafi - wie in Fig. 3 gezeigt ist - die Ausgangsschaltung 

15 40 beispielsweise mit einer Steuereinheit 2 des elektronischen Vorschaltgerates zur 
Ansteuerung des Wechselrichters 5 des elektronischen Vorschaltgerates verbunden wird. 

Die Stromversorgungsschaltung 50 dient als Energiequelle fiir die gesamte Schnittstelle 1 
sowie insbesondere fur den Microcontroller 31. Die Stromversorgungsschaltung 50 besitzt 

20 Eingangsanschlusse E, F. an denen eine Eingangsspannung angelegt wird. Bei der 
Eingangsspannung kann es sich insbesondere urn eine interne Versorgungsspannung der an 
die Ausgangsschaltung 40 angeschlossenen Elektronik eines elektronischen 
Vorschaltgerates, wie z.B. eine Wechselrichterspannung oder um die (Wechsel-)Spannung 
zur Ansteuerung der Halbbrucke des Wechselrichters, handeln. Diese Eingangsspannung 

25 wird uber einen Kondensator 51 einem Isolationsubertrager 52 mit einer Primarwicklung 
52A und zwei Sekundarwicklungen 52B, 52C zugefuhrt. An den Ausgangsanschliissen der 
Sekundarwicklungen 52B, 52C tritt die eigentliche Versorgungsspannung -V B bzw. +V B 
auf, die uber Dioden 56 bzw. 53 an Ausgangsanschliissen G, H der 
Stromversorgungsschaltung 50 bereitgestellt wird. Die Kondensatoren 57 und 58 dienen 

30 als Puffer fiir die Spannungsversorgung. Die Widerstande 54, 55 und 59 stellen, wie 
nachfolgend noch naher beschrieben wird, zusammenwirkend mit dem Widerstand 42 der 
Ausgangsschaltung 40 sicher, daB die Spannung -V B verzogert zu der Spannung +V B 
aufgebaut wird, um somit ein korrektes Timing der Hochlaufphase der 
Spannungsversorgung zu gewahrleisten. 

35 

Die Versorgungsspannung +V B ist an einen Eingangsanschlufi I der Steuerschaltung 30 
angelegt und dient als eigentliche Versorgungsspannung fur den Microcontroller 31. Die 
Versorgungsspannung -V B ist hingegen an den in Fig. 1 gezeigten steuerbaren Schalter 60 
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angelegt, wobei gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel der steuerbare Schalter 60 als n-Kanal- 
Sperrschichtfeldeffekttransistor ausgebildet ist. 

Die Funktion der in Fig. 1 gezeigten Schnittstelle ist wie folgt, wobei zunachst davon 
5 ausgegangen wird, dafi die Schnittstelle 1, d.h. der Microcontroller 31, zunachst noch 
nicht aktiviert und das an die Ausgangsanschlusse C, D der Ausgangsschaltung 40 
angeschlossene Lampenbetriebsgerat noch nicht eingeschaltet ist. 

Wird an die Eingangsanschlusse A, B eine (Steuer-)Spannung, d.h. ein Steuersignal a, 
10 angelegt, flieBt uber den Sperrschichtfeldeffektransistor 60 ein Strom in den Optokoppler 
41, da im Ausgangszustand von der Stromversorgungsschaltung 50 noch keine 
Versorgungsspannung -V B erzeugt wird und somit der Sperrschichtfeldeffekttransistor 60 
zunachst leitend ist. In dieser Phase tritt an den Ausgangsanschlussen G, H der 
Stromversorgungsschaltung 50 weder die Versorgungsspannung -V B noch die 
15 Versorgungsspannung +V B auf, da aufgrund des Ausschaltzustandes der Elektronik des 
Lampenbetriebsgerats keine Eingangsspannung an den Eingangsanschlussen E, F der 
Stromversorgungsschaltung 50 anliegt. 

In diesem Zustand, der auch als Bereitschaft- Oder Stand-by-Zustand bezeichnet werden 
20 kann, wird die Schnittstelle 1 allein mit Energie aus der Steuerspannung des Steuersignals 
a versorgt, wobei der Schnittstelle 1 beispielsweise ein Strom von maximal 2mA zugefuhrt 
wird. Die erfindungsgemaBe Schnittstelle ist derart ausgestaltet, dafl die Schnittstelle 1 erst 
im Betriebsfall, d.h. nach Aktivierung der Stromversorgungsschaltung 50 und des 
Microcontrollers 31, mit Strom aus dem Isolationstransformator 52 der 
25 Stromversorgungsschaltung 50 versorgt wird. Dadurch konnen Stand-by-Verluste sehr 
niedrig gehalten werden. 

Wahrend dieser Einschalt- bzw. Hochlaufjphase ist - wie bereits erwahnt worden ist - der 
Sperrschichtfeldeffekttransistor 60 leitend, so dafi die Eingangsschaltung 20 uber einen 

30 strombegrenzenden Widerstand 61 zu der Ausgangsschaltung 40 bzw. deren Optokoppler 
41 durchgeschaltet und damit verbunden ist. Aufgrund des somit dem Optokoppler 41 
zugefuhrten Stroms wird an der Ausgangsseite des Optokopplers 41 ein Signal generiert, 
welches ausgangsseitig uber die Anschlusse C, D analog zu Fig. 3 einer Steuereinheit bzw. 
einem Bruckentreiber des Wechselrichters des an die Ausgangsschaltung 40 

35 angeschlossenen Lampenbetriebsgerats zugefuhrt wird, so da6 infolge dieses Signals der 
Wechselrichter anschwingen kann. Nach Anschwingen des Wechselrichters tritt an den 
Eingangsanschlussen E, F der Stromversorgungsschaltung 50 eine Eingangsspannung auf, 
so daB langsam die Strom- bzw. Spannungsversorgung der Schnittstelle 1 bzw. des 
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Microcontrollers 31 hochlaufen kann. Bei Auftreten der Eingangsspannung an den 
Anschlussen E, F der Stromversorgungsschaltung 50 baut sich aufgmnd der Widerstande 
54, 55 59 sowie 42 die Versorgungsspannung +V B schneller auf als die 
Versorgungsspannung -V B . Dies bewirkt, da8 die Versorgungsspannung +V B uber die 
5 Anschlusse H und I bereits dem Microcontroller 31 zugefuhrt worden ist und der 
Microcontroller 31 bereits mit einer stabilen Versorgungsspannung versorgt wird und 
hochgelaufen ist, wenn an dem AusgangsanschluB G der Stormversorgungsschaltung 50 
die Versorgungsspannung -V B auftritt, welche zum Sperren des 
Sperrschichtfeldeffekttransistors 60 fiihrt. 

10 

Mit Sperren des Sperrschichtfeldeffekttransistors 60 wird der StromfluB zwischen der 
Eingangsschaltung 20 und der Ausgangsschaltung 40 unterbrochen, so daB dem 
Optokoppler 41 ausschlieBlich Steuersignale b von dem Microcontroller 31 iiber einen 
Widerstand 39 zugefuhrt werden konnen. 

15 

Mit Anliegen der Versorgungsspannung +V B an der Steuerschaltung 30 wird der 
Microcontroller 31 aktiviert und erzeugt abhangig von den anliegenden Steuersignalen a 
entsprechende Dimmsollwertinformationen, die als die zuvor erwahnten Steuersignale b 
dem Optokoppler 41 zugefuhrt werden, wobei der Microcontroller 31 die 

20 Dimmsollwertinfonnation b abhangig von dem Steuersignal a in Form eines 
pulsweitenmodulierten Signals erzeugt. Diese pulsweitenmodulierten Signale b werden 
uber den Optokoppler 41 und die Ausgangsanschliisse C, D der Ausgangsschaltung 40 der 
Elektronik des daran angeschlossenen elektronischen Vorschaltgerates zugefuhrt, so daB, 
wie beispielsweise in Fig. 3 gezeigt ist, eine entsprechende Steuereinheit 2 abhangig von 

25 den pulsweitenmodulierten Dimminformationen b den Bruckentreiber 3 des 
Wechselrichters 5 in dem elektronischen Vorschaltgerat entsprechend ansteuern kann, urn 
durch Frequenz- oder Tastverhaltnisveranderung des Wechselrichters 5 eine an das 
elektronische Vorschaltgerat angeschlossene Gasentladungslampe 10 entsprechend dem 
Steuersignal a bzw. dem pulsweitenmodulierten Dimmsollwertsignal b zu Dimmen. 

30 

Die in Fig. 1 gezeigte Schnittstelle 1 ist beispielsweise als 0-10V Schnittstelle ausgebildet. 
Dabei ist die Schnittstelle 1 derart ausgestaltet, daB sie nicht nur Dimmsollwertsignale b 
abhangig von extern anliegenden Steuersignalen a erzeugt, sondera auch ein Ein- und/oder 
Ausschalten des an die Anschliisse C, D angeschlossenen elektronischen Vorschaltgerates 
35 uber die Schnittstelle selbst ermoglicht. Das Einschalten des elektronischen 
Vorschaltgerates wird dabei selektiv vorzugsweise durch die Ausgangsschaltung 40 
festgelegt wobei der Optokoppler 41 derart dimensioniert und ausgestaltet ist, daB er nur 
fur Eingangsspannungen grSBer als IV Signale an die Ausgangsanschliisse C, D 
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weiterleitet. Dies bedeutet, daB wahrend der zuvor beschriebenen Hochlaufphase der 
erfindungsgemaBen Schnittstelle 1, wahrend der der Sperrschichtfeldeffekttransistor 60 
leitend ist, ein Einschalten des an die Ausgangsanschlusse C, D angeschlossenen 
elektronischen Betriebsgerats iiber den Optokoppler 41 nur dann moglich ist, falls das an 
5 den Eingangsanschlussen A, B anliegende Steuersignal a eine Amplitude von mindestens 
IV aufweist. 

Nach Einschalten des elektronischen Vorschaltgerats und der damit uber die 
Stromversorgungsschaltung 50 herbeigefiihrten Aktivierung des Microcontrollers 31 

10 uberwacht der Microcontroller 31 standig iiber seinen Eingangsanschlufi AN2 die 
Amplitude des Steuersignals a und erzeugt nur dann entsprechende 
Dimmsollwertinformationen b an seinen AusgangsanschluB ANO, falls die Amplitude des 
Steuersignals a ausreichend grofi ist. Naheliegenderweise konnte hierfur als Grenzwert 
wiederum 1 Volt angesetzt werden. Urn jedoch Umgebungseinfliisse oder 

15 Spannungsschwankungen auszugleichen, veranlaBt der Microcontroller 31 das Abschalten 
des an die Anschliisse C, D angeschlossenen Lampenbetriebsgerates unter 
Beriicksichtigung einer Hysterese, so daB beispielsweise als Grenzwert fur das Abschalten 
des LampenbetriebsgerSts eine Spannung von 0,4-0,5 V verwendet werden kann. Die 
Auswertung des Steuersignals a erfolgt dabei in Abhangigkeit von der softwaremaBigen 

20 Programmierung des Microcontrollers 31. Die Abschaltung des an die Anschliisse C, D 
angeschlossenen Betriebsgerats kann beispielsweise durch den Microcontroller 31 dadurch 
herbeigefiihrt werden, daB bei Abfallen der Amplitude des Steuersignals a unter den zuvor 
beschriebenen Amplitudengrenzwert keine Dimmsollwertinformation b an dem Ausgang 
ANO des Microcontrollers 31 mehr erzeugt werden, so daB entsprechend auch keine 

25 Signale iiber den Optokoppler 41 an das elektronische Vorschaltgerat iibertragen werden, 
was von der in Fig. 3 gezeigten Steuereinheit 2 des elektronischen Vorschaltgerates 
entsprechend als Abschaltbefehl aufgefaBt werden kann. Alternativ kann beispielsweise 
auch vorgesehen sein, daB der Microcontroller 31 unmittelbar einen entsprechend 
codierten pulsweitenmodulierten Befehl iiber den Optokoppler 41 an die Steuereinheit 2 

30 des elektronischen Vorschaltgerates sendet. 

Aufgrund der vorhergehenden Beschreibung wird deutlich, daB gemaB der vorliegenden 
Erfindung ein an die Anschliisse C, D angeschlossenes lampenbetriebsgerat nahezu 
leistungslos iiber die erfindungsgemaBe Schnittstelle 1 geschaltet werden kann, so daB 
35 zusatzlich zu dem gewohnlichen Dimmen auch ein Ein- und Abschalten des 
Lampenbetriebsgerates uber die Schnittstelle 1 moglich ist. Dabei ist die Schnittstelle 1 
insbesondere derart ausgestaltet, dafl das Lampenbetriebsgerat abhangig von der Amplitude 
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des an der Schnittstelle 1 anliegenden Steuersignals a entweder gedimmt oder aber ein- 
bzw. ausgeschaltet wird. 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Schnittstelle, wobei 
5 entsprechende Bauteile mit denselben Bezugszeichen versehen sind. 

Im Gegensatz zu dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Stromversorgungsschaltung 50 vereinfacht aufgebaut und erzeugt abhangig von einer an 
den Eingangsanschlussen E, F anliegenden Eingangsspannung iiber den 

10 Isolationstransformator 52 und die Dioden 53, 56 lediglich am AusgangsanschluB H eine 
Versorgungsspannung +V B . Des weiteren ist anstelle des in Fig. 1 dargestellten n-Kanal- 
Sperrschichtfeldeffekttransistors 60 in npn-Bipolartransistor 60 mit dem Optokoppler 41 
der Ausgangsschaltung 40 verschaltet, wobei jedoch der Optokoppler 41 direkt mit der 
Eingangsschaltung 20, d.h. ohne Zwischenschaltung eines Schalters, verbunden ist. Der 

15 Bipolartransistor 60 wird eingangsseitig von dem Microcontroller 31 angesteuert, der 
wiederum abhangig von dem Steuersignal a an seinem Ausgang AN1 entsprechende 
Dimmsollwertinformationen b in pulsweitenmodulierter Form erzeugt und iiber den 
Widerstand 38 der Basis des Bipolartransistors 60 zufuhrt. 

20 Das Hochlaufen der Schnittstelle bzw. der Stromversorgungsschaltung 50 erfolgt analog zu 
der in Fig. 1 gezeigten Schaltung, d.h. beim Auftreten einer Spannung a an den 
Eingangsanschlussen A, B flieBt direkt ein Strom von der Eingangsschaltung 20 in den 
Optokoppler 41, der ausgangsseitig ein Signal erzeugt, welches iiber die Anschliisse C, D 
einem daran angeschlossenen Lampenbetriebsgerat zugefuhrt wird und somit das 

25 Einschalten des Lampenbetriebsgerates herbeifuhrt. Die von dem Lampenbetriebsgerat 
abgezweigte Eingangsspannung an den Anschlussen E, F fuhrt infolgedessen zu der 
ausgangsseitigen Erzeugung der Versorgungsspannung +V B , welche das Hochlaufen des 
Microcontrollers 31 ermSglicht. Sobald der Microcontroller 31 hochgelaufen ist, erzeugt 
er abhangig von dem an seinem EingangsanschluB AN2 anliegenden Steuersignal a ein 

30 entsprechendes pulsweitenmoduliertes Dimmsignal b, welches dem gewunschten Sollwert 
fur die Dimmung des an die Anschliisse C, D angeschlossenen Lampenbetriebsgerat es 
bzw. der daran angeschlossenen Lampe entspricht. Mit Auftreten des Signals b an der 
Basis des Bipolartransistors 60 wird kontinuierlich das an dem Kollektor des 
Bipolartransistors 60 anliegende Potential auf Masse gezogen, so daB dem Optokoppler 41 

35 nurmehr die Dimmsollwertinfonnation b zugefuhrt werden und somit die Verbindung 
zwischen der Ausgangsschaltung 40 und der Eingangsschaltung 20 deaktiviert bzw. 
wirkungslos gemacht wird. 
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Dariiber hinaus sind in Fig. 2 zwei zusStzliche Dioden 62 und 63 gestrichelt dargestellt, 
die zwar fiir den Betrieb der erfindungsgemaflen Schnittstelle nicht unbedingt erforderlich 
sind, jedoch zu einem sichereren Betrieb beitragen. Die eine Diode 62 ist in Serie mit dem 
Widerstand 61 geschaltet, wahrend die andere Diode 63 einerseits an die 

5 Versorgungsspannung +V B und andererseits an die Diode 62 angeschlossen ist. Mit Hilfe 
der Dioden 62 und 63 kann sichergestellt werden, daB der Optokoppler 41 von der 
Versorgungsspannung +V B versorgt wird, sobald sich diese aufgebaut hat. Der 
Optokoppler 41 schaltet somit auch bei einer kleinen Schnittstellen-Eingangsspannung 
durch, so dafi ein an die Anschlusse C und D angeschlossenen Lampenbetriebsgerat auch 

10 bei kleinen Eingangsspannungen zuverlassig abgeschaltet werden kann. 

Die weitere Funktionsweise des in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels entspricht dem in 
Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. 

15 Bei den in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen der erfindungsgemaften 
Schnittstelle wird die normgemafie Hochspannungsfestigkeit von 1500 V zwischen dem 
Steuerkreis und der Netzseite mit Hilfe des Isolationstransformators 52 und des 
Optokopplers 41 gewahrleistet. 

20 Wie bereits zuvor erlautert worden ist, kann der Microcontroller 31 derart programmmiert 
sein, daB er abhangig von der Amplitude des an ihm eingangsseitig anliegenden 
Steuersignals die entsprechenden Dimmsollwertinfonnationen b fur das elektronische 
Vorschaltgerat abhangig von einer logarithmischen Dimmkurve ermittelt, urn die 
Dimmung der tatsachlichen menschlichen Augenempfindlichkeit anzupassen. 

25 

Die Schnittstelle gemaB der vorliegenden Erfmdung kann analog zu Fig. 3 in einem 
elektronischen Vorschaltgerat fur Gasentladungslampen eingesetzt werden. Ebenso ist die 
Verwendung in einem elektronischen Transformator fur Halogengluhlampen moglich, 
wobei der elektronische Transformator ebenfalls einen mit einer gleichgerichteten 

30 Spannung versorgten Wechselrichter aufweist, der eine hochfrequente Wechselspannung 
erzeugt. Im Gegensatz zu Fig. 3 ist jedoch bei einem elektroischen Transformator kein 
Serienresonanzkreis, sondern ein Ausgangsiibertrager vorgesehen, der zwischen den 
Wechselrichter und mindestens eine anzusteuernde Halogengiuhlampe geschaltet ist. Somit 
liegt an der Primarwicklung des Ausgangsubertragers die von dem Wechselrichter erzeugte 

35 Wechselspannung an, wahrend an die Sekundarwicklung(en) des Ausgangsubertragers 
mindestens eine Halogengliihlampe angeschlossen ist. 
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Anspriiche 

1. Schnittstellenvorrichtung (1) fur ein Lampenbetriebsgerat, 

mit Empfangsmitteln (20) zum Empfangen eines externen Steuersignals (a) fiir das 
Lampenbetriebsgerat, und 

mit Ausgabemitteln (40) zum Ausgeben von dem Steuersignal (a) entsprechenden 
Betriebssollinformationen (b) fur das daran anschlieflbare Lampenbetriebsgerat, 
gekennzeichnet durch 

Schaltmittel (30, 40) zum Ein- und/oder Ausschalten des an die Ausgabemittel (40) 
anschliefibaren Lampenbetriebsgerates abhangig von dem empfangenen Steuersignal 

(a). 

2. Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schaltmittel (30, 40) das an die Ausgabemittel (40) anschlieflbare 
Lampenbetriebsgerat einschalten, falls die Amplitude des empfangenen 
Steuersignals (a) betragsmaBig einen ersten Amplitudengrenzwert uberschreitet und 
daB die Schaltmittel (30, 40) das Lampenbetriebsgerat ausschalten, falls die 
Amplitude des empfangenen Steuersignals (a) einen zweiten Amplitudengrenzwert 
unterschreitet. 

3 . Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Amplitudengrenzwert hoher ist als der zweite Amplitudengrenzwert. 

4. Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Amplitudengrenzwert naherungsweise IV und der zweite 
Amplitudengrenzwert naherungsweise 0,4-0,5V betragt. 

5. Schnittstellenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 

Steuermittel (30, 60) zum Auswerten des empfangenen Steuersignals (a) und zum 
Umsetzen des Steuersignals in die Betriebssollinformationen (b) fur das an die 
Ausgabemittel (40) anschlieflbare Lampenbetriebsgerat. 
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6. Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuermittel (30) einen Microcontroller (31) umfassen. 

7. Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuermittel (30) derart ausgestaltet sind, daB sie analoge Steuersignale (a) 
auswerten und in die Betriebssollinformationen (b) umsetzen konnen. 

8. Schnittstellenvorrichtung nach einem der Anspriiche 5-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die von den Steuermitteln (30) erzeugten Betriebssollinformationen (b) 
Dimmsollwerte fur das an die Ausgabemittel (40) anschliefibare 
Lampenbetriebsgerat umfassen. 

9 . Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 8 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuermittel (30) das empfangene Signal (a) abhangig von dessen 
Amplitude in die Dimmsollwerte (b) gemaB einer logarithmischen Kennlinie 
umsetzen. 

10. Schnittstellenvorrichtung nach einem der Anspriiche 5-9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuermittel (30) die Betriebssollinformationen (b) in Form eines 
pulsweitenmodulierten Signals oder eines digitalen Steuerwortes erzeugen. 

1 1 . Schnittstellenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 

Stromversorgungsmittel (50), welche eine an ihnen anliegende interne Spannung 
des mit den Ausgabemitteln (40) verbundenen Lampenbetriebsgerats in eine 
Betriebsspannung (+V B ) fur die Schnittstellenvorrichtung (1) umwandeln. 

12. Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 1 1 und einem der Anspriiche 5-10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Empfangsmittel (20) mit den Ausgabemitteln (40) verbunden sind, 
wobei die Schnittstellenvorrichtung (1) nach Erzeugen einer ausreichenden 
Betriebsspannung (+V B ) fur die Steuermittel (30) die Verbindung zwischen den 
Empfangsmitteln (20) und den Ausgabemitteln (40) deaktiviert. 



WO 99/23858 



PCT/EP98/06612 



14 

13. Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 11 Oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen dem Empfangsmitteln (20) und den Ausgabemitteln (40) ein 
5 steuerbarer Schalter (60) geschaltet ist, welcher von einer von den 

Stromversorgungsmitteln (50) erzeugten zweiten Betriebsspannung (-V B ) 
angesteuert wird, so daB der Schalter (60) bei Vorliegen einer ausreichenden 
zweiten Betriebsspannung (-Vg) geoffnet wird. 

10 14. Steuervorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Stromversorgungsmittel (50) Verzogerungsmittel (54,55,59) aufweisen, um 
die zweite Betriebsspannung (-V B ) zeitlich verzogert zu der den Steuermitteln (30) 
zugefiihrten ersten Betriebsspannung (+V B ) zu erzeugen. 

15 

15. Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi mit einem Verbindungspunkt zwischen den Empfangsmitteln (20) und den 
Ausgabemitteln (40) ein von den Steuermitteln (30) angesteuerter Schalter (60) 
20 gekoppelt ist, so daB nach Aktivieruftg der Steuennittel (30) infolge des Vorliegens 

der ausreichenden Betriebsspannung (+V B ) den Ausgabemitteln (40) die 
Betriebssollinformationen (b) der Steuennittel (30) uber den Schalter (60) zugefiihrt 
werden. 

25 16. Schnittstellenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 1-15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ausgabemittel (40) derart mit den Empfangsmitteln (20) verschaltet sind, 
daB sie vor Erzeugen der ausreichenden Betriebsspannung (+V B ) in einem 
Bereitschaftsmodus mit Energie aus dem an den Empfangsmitteln (20) anliegenden 
30 Steuersignal (a) versorgt werden. 

17 . Schnittstellenvorrichtung nach einem der Anspriiche 2-4 und 
einem der Anspriiche 5-16, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 daB die Schaltmittel die Steuennittel (30) umfassen, wobei der zweite 

Amplitudengrenzwert durch die Steuennittel (30) defmiert ist. 
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18. Schnittstellenvorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuermittel (30) die Betriebssollinfoimationen (b) nur solange erzeugen, 
wie die Amplitude des empfangenen Steuersignals (a) den zweiten 
Amplitudengrenzwert iiberschreitet. 

19. Schnittstellenvorrichtung nach einem der Anspriiche 2-4 oder 
einem der Anspriiche 17 und 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schaltmittel die Ausgabemittel (40) umfassen, wobei der erste 
Amplitudengrenzwert durch die Ausgabemittel (40) defmiert ist. 

20. Schnittstellenvorrichtung nach Anspruchl9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ausgabemittel (40) die an ihrem Eingang anliegenden Informationen nur 
dann an ihren Ausgang ubertragen, falls die Amplitude des an ihrem Eingang 
anliegenden Infonnationssignals den ersten Amplitudengrenzwert iiberschreitet. 

21 . Schnittstellenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ausgabemittel (40) einen Optokoppler (41) umfassen. 

22. Elektronisches Vorschaltgerat fur eine Gasentladungslampe (10), 

mit einem mit einer Gleichspannung versorgten Wechselrichter (5) zum Erzeugen 
einer Wechselspannung 

mit einem Serienresonanzkreis (6,7), der mit der von dem Wechselrichter (5) 
erzeugten Wechselspannung angesteuert wird, 
mit mindestens einer an den Serienresonanzkreis (6,7) angeschlossenen 
Gasentladungslampe (10), 

mit einer Steuereinheit (2) zum Ansteuera des Wechselrichters (5), und 
mit einer Schnittstellenvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
deren Ausgabemittel (40) mit der Steuereinheit (2) verbunden sind, so daB die 
Steuereinheit (2) abhangig von den an den Ausgabemitteln (40) der 
Schnittstellenvorrichtung (1) bereitgestellten Betriebssollinformationen (b) den 
Betrieb des Wechselrichters (5) steuert und den Wechselrichter (5) aktiviert 
und/oder deaktiviert. 
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23. Elektronischer Transformator fur eine Halogengliihlampe (10), 

mit einem mit einer Gleichspanming versorgten Wechselrichter (5) zum Erzeugen 
einer Wechselspannung, 

mit einem Ausgangsiibertrager, (lessen Primarwicklung mit der von dem 
Wechselrichter erzeugten Wechselspannung betrieben wird, 
mit mindestens einer an die Sekundarwicklung des Ausgangsiibertragers 
angeschlossenen Halogengliihlampe, 

mit einer Steuereinheit (2) zum Ansteuern des Wechselrichters (5), und 
mit einer Schnittstellenvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
deren Ausgabemittel (40) mit der Steuereinheit (2) verbunden sind, so dafl die 
Steuereinheit (2) abhangig von den an den Ausgabemitteln (40) der 
Schnittstellenvorrichtung (1) bereitgestellten Betriebssollinformatiqnen (b) den 
Betrieb des Wechselrichters (5) steuert und den Wechselrichter (5) aktiviert 
und/oder deaktiviert. 
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